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1. Zakladni chemické pojmy

Latka, prvek, sloucenina, atom, molekula, ion, zakladni chemické zakony, latkové
mnozstvi, Avogadrova konstanta, molarni hmotnost, molarni objem, relativni atomova
hmotnost. Chemicka reakce, vychozi latky, produkty, chemicka rovnice, stechiometrické
koeficienty. Vypocet z chemické rovnice.

2. Stavba atomu

Slozeni atomového jadra, nukleonové a protonové ¢islo, nuklid, izotop. Radioaktivita,
typy radioaktivniho zafeni, poloCas rozpadu. Rovnice radioaktivniho rozpadu. Stavba
elektronového obalu, orbital, kvantova Ccisla, prostorové tvary orbitalli, elektronova
konfigurace atomu, pravidla zapliiovani orbitald.

3. Periodicka soustava prvki

Periodicky zdkon a uspotadani periodické soustavy prvki, vlastnosti prvkl vyplyvajici
Z jejich elektronové konfigurace, elektronegativita, vznik iontl, ionizani energie a
elektronova afinita.

4. Chemickéa vazba

Vznik chemické vazby, znazornéni vazby, typy vazeb, rozdéleni vazeb podle
nédsobnosti, vazba n a 6, vazby polarni a nepolarni, vazba iontova, vazebna a disocia¢ni
energie. Mezimolekulove sily (van der Waalsovy sily, vodikova vazba).

5. Kinetika chemickych reakci

Srazkova teorie a teorie aktivovaného komplexu, reakéni rychlost, kineticka rovnice,
faktory ovliviiujici reakéni rychlost. Katalyzatory, mechanismus ucinku, rozdéleni,
biokatalyzatory — enzymy, vitaminy, hormony.

6. Termochemie

Reakce exotermické a endotermické, reakéni teplo, termochemické zakony, sluovaci
teplo, spalné teplo, vypocet reak¢éniho tepla. Paliva — uhli, ropa, zemni plyn, vyhievnost
paliv.

7. Chemicke rovnovahy

Chemicka rovnovéha jako dynamicky déj, Guldberg — Waagetv zakon, Le Chatelieruv
princip akce a reakce, faktory ovlivitujici chemickou rovnovéahu. Protolytické rovnovéhy —
teorie kyselin a zasad, disociace kyselin a zasad, disocia¢ni konstanta, autoprotolyza,
vodikovy exponent, vypocet pH, neutralizace, hydrolyza soli.

8. Redoxni reakce

Oxidace a redukce, oxidatni a reduk¢ni c¢inidlo, fada napéti kovu, elektrolyza,
prumyslové vyuziti elektrolyzy, Galvanické ¢lanky a akumulatory. Uprava redoxnich
rovnic.



9. Vodik, kyslik a jejich slouc¢eniny

Vodik, kyslik - vyskyt, vlastnosti, pfiprava, vyroba, pouziti. Voda — polarita molekul
vody, vlastnosti vody, ptfechodnd a trvala tvrdost vody a jeji odstranéni. Peroxid vodiku.
Vypocet hmotnostniho zlomku.

10. Halogeny
Zatazeni do PSP, charakteristika, vyskyt, vlastnosti, pfiprava, vyroba, uziti, vyznamné
anorganické slouceniny. Halogenderivaty uhlovodikii — charakteristika, vlastnosti,

piiprava, nejvyznamnéjsi zastupci — freony, plasty.

11. Sira
Zatazeni do PSP, charakteristika, vyskyt, vlastnosti, uziti, vyznamné slouceniny siry,
vyroba a uziti kyseliny sirové. Sirné derivaty uhlovodiki. Vypocet z chemické rovnice.

12. Prvky V. A skupiny

Dusik — charakteristika, vyskyt, vlastnosti, ptiprava, vyroba, uziti, slou¢eniny dusiku,
vyroba kyseliny dusi¢né. Vzduch. Fosfor — vyskyt, vlastnosti, modifikace, uziti, slou¢eniny
fosforu.

13. Prvky IV. A skupiny
Uhlik - vyskyt, modifikace, vlastnosti, uziti, anorganické slouceniny. Kiemik — vyskyt,
vlastnosti, vyznamné slouc¢eniny, vyroba skla.

14. Kovy IV. a l1l. A skupiny
Cin, olovo — vyskyt, modifikace, uZiti, slou¢eniny. Hlinik — vyskyt, vlastnosti, vyroba,
uziti, aluminotermie, slouéeniny hliniku. Vypocet z chemické rovnice.

15. Prvky I. A a Il. A skupiny

Zatazeni do PSP. Alkalické kovy — charakteristika, vyskyt, vlastnosti, vyroba, uZiti,
sloucCeniny, vyroba hydroxidu sodného elektrolyzou. Kovy alkalickych zemin -
charakteristika, vyskyt, vlastnosti, vyroba, uziti, vyznamné slouceniny.

16. Pfechodné prvky

Zatazeni do PSP. Charakteristika, vlastnosti, vyskyt, vyroba, komplexni slouceniny.
Zelezo - vyskyt, vlastnosti, vyroba Zeleza, slouceniny. Prvky skupiny médi — vyskyt,
vlastnosti, vyroba, slouceniny. Prvky skupiny chromu - vyskyt, vlastnosti, vyroba,
slouceniny. Vypocet ze vzorce.

17. Nasycené uhlovodiky

Vlastnosti uhliku v organickych slou¢eninach. Rozdéleni uhlovodiki. Alkany a
cykloalkany — pfiprava, fyzikalni vlastnosti. Reakce (substituce, eliminace).
Nejvyznamnéjsi alkany a cykloalkany. Stanoveni stechiometrického vzorce.

18. Nenasycené uhlovodiky

Charakteristika dvojné vazby, geometrickd izomerie. Alkeny, alkadieny - pfiprava,
vlastnosti, reakce (adice, polymerace). Nejvyznamnéjsi alkeny, dieny. Alkyny -—
charakteristika, ptiprava, vlastnosti, reakce, vyroba a uZiti acetylenu.

19. Areny
Aromaticky charakter, rozdéleni arentl, vlastnosti, substitu¢ni reakce, adi¢ni reakce,
oxidace. Vyznamné areny. Vypocet z chemické rovnice.

20. Dusikaté derivaty uhlovodikii
Nitroslou¢eniny — rozd¢leni, pfiprava, vlastnosti, reakce (redukce). Aminy — rozdéleni,
ptiprava, vlastnosti, reakce (diazotace). Diazoslouceniny, vznik azosloucenin (kopulace).



21. Kyslikaté derivaty uhlovodiku

Alkoholy - charakteristika, rozdéleni, vlastnosti, chemické reakce, vyznamné
alkoholy. Fenoly — charakteristika a rozdéleni, vlastnosti, vyuziti. Ethery — charakteristika,
vlastnosti, vyuZiti.

22. Karbonylové slouceniny.

Charakteristika karbonylovych sloucenin. Aldehydy - charakteristika, ptiprava,
vlastnosti, chemické reakce, nejvyznamnéjSi z&stupci. Ketony — charakteristika, ptiprava,
chemické vlastnosti, vyuziti, zastupci. Ditkaz karbonylovych slouc¢enin.

23. Karboxylové kyseliny

Charakteristika karboxylovych kyselin, rozdéleni, vlastnosti, chemické reakce
(neutralizace, dekarboxylace, esterifikace), nejvyznamnéjsi zastupci. Vypocet pH roztoku
slabé kyseliny.

24. Derivaty karboxylovych kyselin.

Substituéni derivaty karboxylovych kyselin - halogenkyseliny, hydroxykyseliny
(opticka izomerie), aminokyseliny, ketokyseliny. Funk¢ni derivaty karboxylovych kyselin
- acylhalogenidy, anhydridy, estery, amidy, nitrily. Derivaty kyseliny uhli¢ité.

25. Heterocyklické slouceniny

Charakteristika heterocyklickych sloucenin, rozdéleni, vlastnosti, chemické reakce,
nejvyznamnéjsi zastupci. Alkaloidy — vlastnosti, rozdéleni, G¢inky. Nukleové kyseliny —
charakteristika, biologicky vyznam, RNA, DNA.

26. Isoprenoidy a lipidy

Isoprenoidy, rozdéleni, zastupci. Biologické funkce lipidl, rozd€leni, chemické
sloZzeni a vlastnosti, jednoduché a slozené lipidy, vosky, zmydelfovani, mydla.
Metabolismus lipidi.

27. Sacharidy

Biologické funkce sacharidi, slozeni, rozdéleni. Monosacharidy — struktura, rozd¢leni,
zastupci. Disacharidy — rozdé€leni, vlastnosti, zastupci. Polysacharidy — rozd¢leni, zastupci.
Metabolismus sacharidi. Vypocet latkové koncentrace.

28. Bilkoviny
Biologické funkce, peptidickd vazba a jeji dikazy, vlastnosti, struktura, rozdéleni,
jednoduché a sloZené bilkoviny, podstata denaturace bilkovin. Metabolismus bilkovin.

29. Chemie v praxi

Syntetické makromolekularni latky - plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, rozd¢lent,
uZziti. Vyroba - polymerace, polykondenzace. Nejvyznamnéjsi plasty a synteticka vlakna.
Barviva, rozd¢€leni, zastupci. LéCiva, rozd€leni, zastupci. Pesticidy, rozdé€leni.

30. Biochemické déje
Katabolické a anabolické déje, bioenergetika. Dychaci fetézec. Citratovy cyklus.
Fotosyntéza. Vypocet z chemicke rovnice.
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