Realné gymnazium a zdkladni skola mésta Prostéjova
5.6 Ucebni osnovy: Fyzika

Podle téchto ucebnich osnov se vyucuje ve tiidach 1.N a 2.N Sestilet¢ho gymnazia od
Skolniho roku 2016/2017. Zpracovani osnovy pfedmétu Fyzika koordinoval Mgr. Jaroslav
Bures.

Casova dotace
Nizsi gymnazium: 1.N 2 hodiny
2.N 2 hodiny
Celkova dotace: nizsiho gymnazia jsou 4 hodiny.

Vyssi gymnazium:  3.N 3 hodiny 1.V 3 hodiny
4.N 3 hodiny 2.V 3 hodiny
5N  3hodiny 3.V 3 hodiny
6.N 3 hodiny 4.V 3 hodiny

Celkova dotace: vysSiho gymnézia je 12 hodin.

Charakteristika predmétu

Fyzika je soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda. Zakladnim cilem predmétu je
popsat a nasledné pochopit jevy, které probihaji v pfirodé kolem nas.

Fyzika se snazi vést k poznani nejen nejblizsi pfirody, at’ ve formé¢ makrosvéta Ci
mikrosvéta, ale snazi se vést 1 k pochopeni existence jako takové formou zkoumani jev, které
probihaji ve vesmiru od jeho vzniku az do daleké budoucnosti.

Na niz§im gymnaziu

Studenti si osvojuji principy logického teSeni problému, hleddni souvislosti mezi
zakonitostmi a jevy v piirod¢, jsou vedeni k energeticky Uspornym a ekologicky Setrnym
zpusoblim feSeni problémd.

Vyuka zahrnuje tyto tematické celky: Mechanika, Molekulova fyzika a termika,
Mechanické kmitani a vinéni, Elektfina a magnetismus, Optika, Specidlni teorie relativity,
Fyzika mikrosvéta, Astrofyzika.

Na vyssim gymnaziu

Vyuka probihd ptevazné ve dvou odbornych ucebnéch, které jsou vybaveny
pocitacem, dataprojektorem, meotarem a televiznim okruhem. V ucebnach je mozno provadeét
demonstracni pokusy, které¢ vhodnym zplisobem doplituji probiranou problematiku. Soucasti
vyuky jsou laboratorni prace, které jsou cilené¢ zaméfeny na praktické ovétreni urcitych
zakonitosti.

Vyuka je cilené fizena tak, aby studenti postupne:

- ziskavali pfedstavu o zakonitostech a podstaté ptirodnich jevi, o souvislostech s
ostatnimi pfirodovédnymi obory a ziskavali tak zaklady pro ptipadné dalsi studium
piirodovédného zaméteni

- chapali, ze ptirodni jevy maji fyzikalni podstatu

- rozumgéli riznym typtim fyzikalnich déji, uméli tyto znalosti a zkuSenosti aplikovat

- vyuzivali matematicky aparat pro odvozeni elementarnich fyzikalnich vztaht

- aplikovali své znalosti pti provadéni praktickych méteni

- predvidali mozné dopady praktickych aktivit lidi na ptirodni prostiedi

Vychovné a vzdélavaci strategie

Vyuka probiha ptevazné frontalné, je doplilovdna demonstratnimi pokusy, projekci na
dataprojektoru, meotaru. Problémové vyucovani je vyuzivano zvlasté pii feSeni fyzikéalnich
piikladi a pfi diskuzi nad vysledkem (jak teoreticky vypocet koresponduje s realitou).
Skupinova prace je realizovana ptedevsim v laboratornich pracich. V multimedialni u¢ebné
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studenti pracuji samostatn¢ i tymove¢, vyhledavaji informace, zpracovavaji projekty a
vyuZivaji spleti na webovych strankach s fyzikalnim zamétenim.

V hodinach fyziky se utvareji a rozvijeji klicové kompetence:

Kompetence k uéeni
Ucitel:

- zadava ukoly a referaty tak, aby zaci vyuzivali rGzné druhy studijnich materiala
(ucebnice, Casopisy, internet, sbirky piikladt) a ziskané informace dokazali roztfidit a
kriticky zhodnotit

- zafazuje do vyuky pozorovani fyzikalnich objekti, demonstracni a frontalni pokusy a
vyZaduje jejich vyhodnoceni

- pfi feSeni piikladl dba na spravny a ptehledny zapis

Kompetence k FeSeni problémi
Ucitel:
- podnécuje zaky k odhadovani vysledku a ke zhodnoceni, zda dosazeny vysledek je
redlny
- vyzaduje fyzikalni rozbor situace a zdivodnéni zvoleného postupu
- podporuje Zaky v hledani ruznych cest k vyfeSeni problému
- uci zaky rozlisit fyzikalni model od reality a posoudit , kdy Ize vyuzitim modelu danou
situaci zjednodusit
- Vyuziva chyb zaki k odstranéni nespravnych postupt

Kompetence komunikativni
Ucitel:
- db4, aby zaci jasné a srozumitelné formulovali své mySlenky v Ustnim i pisemném
projevu
- podnécuje zéky, aby se nebali zeptat a vyslovit sviij nazor
- zadava ukoly, které vyzaduji rizné zdroje informaci, vyuziti tabulek a grafti

Kompetence socialni a personalni

Ucitel:
- zafazuje do vyuky praci ve dvojicich a malych skupinach
- v praktickych cvicenich sleduje a hodnoti vzajemnou spolupraci zakl ve skupiné
- vyZzaduje dodrzovani stanovenych pravidel a zasad bezpecnosti prace

Kompetence ob¢anské
Ucitel:
- dasledné kontroluje plnéni ulozenych kol
- vyuziva doméci ptipravu zakl ve vyucovacich hodinach
- kladnym hodnocenim a povzbuzovanim podporuje snahu zaki
- orienta¢nim zkouSenim a testy ovefuje soustavnou piipravu zakl na vyuku
- zadava referaty a projekty, tykajici se aktudlniho déni ve svété, ekologie a ochrany
zivotniho prostredi
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Kompetence pracovni
Ucitel:
- dbd na dodrzovani vymezenych pravidel pti pouzivani Skolnich pomiicek a
elektrickych pfistroji
- pfi kazdé praktické ¢innosti zakli vyzaduje dodrzovani predepsanych postupti
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) ] ] PRUREZOVA TEMATA PT
ROC VYSTUP UCIVO MEZIPREDMETOVE VZTAHY, DRUH
POZNAMKY
1.-2 vybere a prakticky vyuZiva vhodné pracovni | Préace s laboratorni technikou Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace
ro¢ postupy, piistroje a méfici techniku pro - Zakladni laboratorni postupy a metody Prolina obéma ro¢niky a je zafazovano
nizsi G konani, pozorovani a méteni experimentl - Protokol o experimentu ptilezitostné
zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich | - Zakladni laboratorni pfistroje, zafizeni a pomicky
své experimentalni prace, zformuluje zavéry, | - Zéaklady prvni pomoci pii irazu v laboratofi
ke kterym dospél
vyhleda z dostupnych informacnich zdroja
vSechny podklady, jeZz mu co nejlépe
pomohou provést danou experimentalni praci
dodrzuje pravidla bezpe¢né prace a ochrany
zivotniho prostfedi pii experimentalni praci
vysvétli, jak poskytnout prvni pomoc pfi
Urazu v laboratofi
1. ro¢ ur¢i v jednoduchych ptipadech praci 1N1 Préace, energie Fyzikalni olympiada P15
nizsi G vykonanou silou, uréi zménu energie télesa - Mechanickéa prace
vyuziva s porozuménim vztah mezi - Vykon
vykonem, vykonanou praci a Casem - Energie
vyuZziva poznatky o vzéjemnych pfeménach - Zakon zachovani energie
riznych forem energie a jejich penost pfi
teSeni konkrétnich problémi a uloh
ur¢i v jednoduchych ptipadech teplo piijaté 1N2 Termika Prvky meteorologie P41
¢i odevzdané télesem - Teplo, vnitini energie
- Vymeéna tepla Ch: oddélovani slozek smési

- Sifeni tepla
- Zmény skupenstvi

sestavi spravné podle schématu elektricky
obvod a analyzuje spravné schéma realného
obvodu

rozlisi stejnosmérny proud od stfidavého a
zméfi elektricky proud a napéti

rozlisi vodi¢, izolant na zakladé analyzy
jejich vlastnosti

vyuziva Ohmtiv zakon pro ¢ast obvodu pii
feseni praktickych problémi

1N3 Elektrické jevy

- Elektrostatika

- Struktura atomu

- Elektricky naboj a jeho detekce
- Pfenos naboje

- Elektrické pole

- Elektricky proud

- Elektrické napéti

- Elektrické obvody

- Uginky proudu

- Prvky obvodi, Méfeni v obvodech

Ch: sloZeni latek, stavba atomu
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2. roé. 2N1 Elektromagnetické jevy Vliv vyroby energie na zivotni prostiedi P42
nizsi G vyuziva prakticky poznatky o ptisobeni - Elektromagnet Obnovitelné zdroje energie P43
magnetického pole na civku s proudem a o - magnetické pole vodice Fyzikalni olympiada P15
vlivu zmény magnetického pole v okoli civky | - vyuZziti elektromagnetu, elektromotory
na vznik indukovaného napéti v ni - Elektromagnetickd indukce
vysvétli zptsoby vyroby elektrické energie a - indukovany elektricky proud
jejich vliv na Zivotni prostredi - Stiidavy proud, vznik sttidavého proudu
- Transformétor
- stavba transformatoru, transforma¢ni pomér
- rozvodna sit’
2N2 Polovodice
zapoji spravné polovodicovou diodu - vlastni polovodi¢
vysvétli ¢innost diody v obvodu stfidavého - ptimésové polovodice
proudu - polovodic¢ova dioda
- usmérilovac
2N3 Elektromagnetické zareni Elektromagnetické zatreni — pienos P53
rozpozna jednotlivé druhy zafeni podle - elektromagnetické viny a zafeni informaci, vyuziti
VyuZiti v praxi - zdroje zafeni
2N4 Svételné jevy a jejich vyuZiti Bi: oko — orgén zraku
rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou - svétlo jako elektromagnetické vinéni (Sifeni svétla,
ruznych prostiedich, zda se svétlo bude lamat odraz svétla)
ke kolmici ¢i od kolmice, a vyuziva této - Lom svétla
skutecnosti pfi analyze pruchodu svétla - Cogky, zobrazeni piedmétu ¢ockou
¢ockami - Uziti ¢o¢ek v praxi — lupa, mikroskop, dalekohled
2N5 Jaderné fyzika Problematika jadernych odpadi P43
zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani - Dgje v jadru Vliv vyroby energie na zivotni prostredi P42

ruznych energetickych zdroju z hlediska
vlivu na Zivotni prostiedi
popise zakladni déje v jadru atomu

stavba atomu

o, a y pfemény, polocas rozpadu
Radioaktivni zafeni

prostupnost materialy

detekce zareni, U€inky zafeni, vyuziti zareni
Stépeni jadra, fetézova reakce

jaderna elektrarna

jaderné zbrané

Jaderna syntéza, slucovani jader
termojaderny reaktor

rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a
kvalitativn¢ analyzuje pfithodnost daného
prostiedi pro $ifeni zvuku

2N

6 Zvukové jevy
vznik a $ifeni zvuku, vlastnosti zvuku
ucho jako piijimac zvuku
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posoudi moznosti zmenSovani vlivu
nadmérného hluku na zivotni prostredi

- ochrana pfed nadmérnym hlukem

2N7 Zemé a vesmir Prezentace referati P13
- objasni (kvalitativn€) pomoci poznatki o - Slunecni soustava
gravita¢nich silach pohyb planet kolem - NaSe Galaxie
Slunce a mésict planet kolem planet
- odlisi hvézdu od planety na zakladé jejich
vlastnosti
1. roc. - vyuziva s porozuménim zakladni veli¢iny a 1NV1 Fyzikalni veli¢iny a jejich méfeni Vyznamni svétovi a evropsti fyzici P24
vyssi jednotky - Soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek —
G - rozlisi zakladni a odvozené veli¢iny a mezinarodni soustava jednotek Sl, jeji struktura a
jednotky, pfevadi jednotky ucel
- zméfi vhodnou metodou uréené veli¢iny - Absolutni a relativni odchylka méteni
- zpracuje méfeni, stanovi spravné vysledek - Skalarni a vektorové veli¢iny a operace s nimi
meteni
- rozliSuje skalarni a vektorové veliiny
1NV2 Mechanika hmotného bodu Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
- vyuziva abstraktni pfedstavy hmotného bodu | - Kinematika pohybu — vztazna soustava, poloha pii laboratorni praci
pri feSeni fyzikalnich problému zmeéna polohy hmotného bodu, rychlost, zrychleni
- rozlisuje inercidlni a neinercialni vztazné (te¢né, normalové)
soustavy a vyuziva je pti popisu fyz. d&ja - Dynamika pohybu - sila, setrvaéna hmotnost,
- klasifikuje pohyby a vyuZziva zakladni hybnost, zména hybnosti, Newtonovy pohybové
kinematické vztahy pro jednotlivé druhy zakony, inercialni a neinercialni soustava, setrva¢né
pohybu sily, druhy sil, tfeni
- urtuje v konkrétni situaci ptisobici sily a - Mechanika soustavy hmotnych bodt — impuls sily,
jejich vyslednici zakon zachovani hybnosti
- vyuziva Newtonovy zakony pii popisu
fyzikalnich dé&ju, aplikuje zadkony zachovani
1NV3 Préce, energie Organizace vlastni nebo skupinoveé prace P12
- urcuyje drahovy ucinek sily - Mechanicka prace, vykon, u¢innost pri laboratorni praci
- uvadi souvislost mechanické energie s praci - Mechanické energie a jejich vzajemné pfemény
- aplikuje zakony zachovani - Zakon zachovani energie Ch: chemické reakce
1NV4 Gravitaéni pole Navozovani vhodnych fyzikélnich P11

objasni silové plsobeni gravita¢niho pole
popise ho pfislusnymi veli¢inami

rozlisi tthovou a gravita¢ni silu

objasni s pomoci Newtonova zakona pohyby
v gravitacnim poli

- Newtontv gravitacni zakon

- Gravitaéni pole a jeho charakteristika
- Tihové pole Zemé

- Pohyby v homogennim poli Zemé

- Pohyby v radialnim poli Zemé

problémti, diskuze, hodnoceni
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- Pohyby v gravitaénim poli Slunce, Keplerovy
zakony

popisuje translacni a rotacni pohyb tuhého
télesa kinematicky i dynamicky

urc¢i v konkrétnich situacich sily, jejich
vyslednici, momenty sil a vysledny moment

1INVS5 Mechanika tuhého télesa

- Tuhé téleso a jeho pohyby

- Moment sily, momentova véta

- Skladani a rozklad sil, Dvojice sil
- Tézisté télesa a rovnovazné polohy
- Energie tuhého télesa

1. roc. INV6 Mechanika tekutin
vysSi G formuluje zakladni zakony statiky tekutin a - Tlak v kapalinach a plynech
vyuziva je pii feSeni redlnych situaci - Pascaltv zakon
aplikuje zakony zachovani na proudéni - Hydrostaticky tlak
idedlni kapaliny - Vztlakova sila , Archimédtv zakon
- Atmosféricky tlak
- Proudéni kapalin a plyni
- Bernoulliho rovnice a jeji vyuZziti
- QOdporova sila pti obtékani tekutinou
2. ro€. 2NV1 Zakladni poznatky molekulové fyziky a Ch: zékladni pojmy a veli¢iny chemie
vySsi vyuziva zékladni principy kinetické teorie termiky (latkové mnoZstvi, My, M,)
G latek pii objastiovani vlastnosti latek riznych | - Kinetick teorie latek Organizace vlastni nebo skupinoveé prace P12
skupenstvi a procesti v nich probihajicich - Prvni véta termodynamiky, Kalorimetrie pri laboratorni praci
uplatiiuje termodynamické zakony pii feSeni - ldeéalni plyn Tepelné motory — vliv na Zivotni prostiedi | P 42
fyzikélnich dloh - Vnitini energie plynné soustavy, stfedni kvadratickd | Tepelné motory — vliv na rozvoj primyslu
vysvétli stavové zmény idedlniho plynu rychlost
uZitim stavové rovnice - Teplota z hlediska molekulové fyziky ~
formuluje zékon zachovani energie pro - Tlak z hlediska molekuloveé fyziky
tepelné déje - Stavova rovnice a tepelné déje
- Tepelné déje z energetického hlediska
- Kruhovy dgj, druha véta termodynamiky
- Carnotlv cyklus, tepelné motory
2NV?2 Struktura a vlastnosti pevnych a kapalnych Organizace vlastni nebo skupinoveé prace P12

rozliSuje krystalické a amorfni latky na
zaklad¢ znalosti jejich stavby

tesi praktické problémy, objasni prubeh
pruzné deformace pomoci Hookeova zakona
uziva zakonitosti teplotni roztaznosti latek
vysvétli jevy souvisejici s povrchovou silou a
energii kapalin

latek

- Struktura a vlastnosti pevnych latek

- Vazby v pevnych latkach

- Poruchy krystalové miize

- Deformace pevného télesa

- Normalové napéti, Hooketiv zakon

- Teplotni, délkova a objemova roztaznost

pfi laboratorni praci

Ch: chemicka vazba
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- Povrchova vrstva kapaliny a jeji vlastnosti
- Jevy na rozhrani pevna-kapalna latka

- objasni kvalitativng i kvantitativné zmény 2NV3 Zmény skupenstvi Organizace vlastni nebo skupinoveé prace P12
skupenstvi latek, predvida déje souvisejici se - Téni, tuhnuti, vypafovani, var, kapalnéni pri laboratorni praci
zménami stavu latek za pomoci fiz. diagramu - Syta para, fazovy diagram, vihkost vzduchu
- uZziva zakladni kinematické vztahy pti feSeni | 2NV4 Mechanické kmitani a vinéni Organizace vlastni nebo skupinoveé prace P12
problémd a Gloh o pohybech kmitavych - Kinematika harmonického kmitani pfi laboratorni praci
harmonickych, objasni princip vzniku a §ifeni | - Dynamika harmonického kmitani Zvuk jako produkt medialni produkce — P54
vln, odrazu a interference vinéni - Energie harmonického kmitani vliv na zivotni prostfedi
2. rod. - Netlumené, tlumeng, nucené kmitani
vyssi G - Rezonance C: zvukova stranka jazyka
- Matematické kyvadlo
- Druhy vInéni a jejich charakteristika
- Interference, difrakce vInéni
- Zvuk a jeho charakteristiky
- Mechanické zdroje zvuku
3. roé. 3NV1 Elektrostatické pole
vySSi - objasni silové pusobeni elektrostatického - Elektricky naboj
G pole - Zakladni zakony elektrostatiky
- popise ho pfislusnymi veli¢inami - Coulombuiv zakon
- objasni s pomoci Coulombova zakona déje v | - Intenzita a potencial elektrického pole
elektrickém poli - Elektrické napéti
- Kapacita vodice, kondenzator
- rozliduje vodi¢, izolant, polovodi¢, pfedvida | 3NV2 Stacionarni elektrické pole Organizace vlastni nebo skupinoveé prace P12

jeho chovani v elektrickém poli

- [Cobjasni podminky vzniku stejnosm @&ného
el. proudu a jeho vedeni v kovovém vodici
uziva Ohmuv zakon pfi feseni praktickych
problému

- [vysv &li podstatu vedeni elektrického
proudu v kapalinach, plynech, vakuu a jejich
aplikace

- [Cobjasni model vedeni elektrického proudu v
polovodiéich

- Proud jako jev, jako veli¢ina

- Ohmiv zakon pro ¢ast obvodu i uzavieny obvod
- Kirchhoffovy zakony

- Elektricka energie

- Vykon stejnosmérného proudu

- Polovodice — vlastni a pfimésova vodivost

- P-N ptechod

- Elektrolyty — Faradayovy zékony a jejich vyuziti
- Vedeni elektrického proudu v plynech a vakuu

pfi laboratorni praci

Ch: redoxni reakce

- uvede zakladni vlastnosti magnetického pole
a pomoci nich fesi tlohy

- vysvétli funkei magnetickych zafizeni a
magnetické vlastnosti materialu

3NV3 Stacionarni magnetické pole
- Magnetické pole vodice s proudem
- Magneticka sila
- Magneticka indukce
- Magnetické pole vodice s proudem a civky
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- Castice s nabojem v magnetickém poli
- Magnetické vlastnosti latek
- Magnetické materialy v praxi

vylozZi zékladni vlastnosti nestacionarniho
magnetického pole pomoci Faradayova a
Lenzova zékona

3NV4 Nestacionarni magnetické pole
- Elektromagneticka indukce

- Faradaylv zakon

- Lenztv zakon

- Vlastni indukce, indukénost

- Pfechodové jevy
3. roé. 3NVs5 Stiidavy proud Organizace vlastni nebo skupinoveé prace P12
vyssi G objasni vznik stéidavého proudu - Vznik stiidavého proudu pii laboratorni praci
popiSe jeho charakteristiky - Vykon stiidavého proudu, efektivni hodnoty Vyroba elektrické energie, vliv na Zivotni P 42
vysvétli chovani prvki v elektrickém obvodu | - Obvody stiidavého proudu prostfedi, obnovitelné zdroje el. energie
popiSe zakladni principy vyroby a vedeni - Generatory
elektrického proudu v praxi - Ttifazova soustava, vyuziti
- Transformator, pfenos energie
- Tocivé elektromagnetické pole, elektromotory
3NV6 Elektromagnetické kmitani a vinéni Elektromagnetické vinéni — pfenos P53
objasni souvislost elektromagnetickych a - Elektromagnetické kmity informaci
mechanickych kmitt - Vlastni a nucené kmity, rezonance
mechanické vinéni vyuZije k popisu - Elektromagnetické vinéni
elektromagnetickych vin - Postupna a stojata vina v dvojvodi¢ovém vedeni
- Sifeni elektromagnetickych vIn v prostoru
4. ro¢ 4NV1 Optika
vySSi uvede rizné teorie podstaty svétla - Svétlo jako elektromagnetické vInéni — zakladni
G predvida na zakladé vlastnosti svétla jeho pojmy

chovani v daném prostiedi

ovlada zaklady paprskové optiky
vysvétli princip jednoduchych optickych
pristroji

- Odraz a lom svétla

- Disperze, barva svétla

- Optické zobrazovani

- Zrcadla, ¢ocky a jejich vady

- Oko a optické pftistroje

- VInova optika, Interference, Difrakce
- Polarizace svétla

Bi: oko — organ zraku

klasifikuje elektromagnetické zareni
vyuziva analogie elektromagnetického a
mechanického vinéni

popiSe zafeni absolutné ¢erného télesa

predvidéa chovani elektromagnetického vinéni

4NV2 Elektromagnetické spektrum
- Elektromagnetické vinéni
- Absolutné cerné téleso
- Rentgenové zateni
- UV, IR zafeni

Bi: vliv na organismy
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5.6 Ucebni osnovy: Fyzika

na zaklad¢ jeho charakteristik a uvede
priklady vyuziti vinéni v praxi

vysvétli rozdily mezi klasickou a
relativistickou fyzikou, vymezi jejich pole
pusobnosti

4NV 3 Specialni teorie relativity
- Galileova transformace, klasicky princip relativity,
klasické skladani rychlosti
- Zakladni postulaty a jejich dusledky
- Relativisticka kinematika
- Relativistickd dynamika

Filozofie

4. roc. 4ANV4 Uvod do kvantové, atomové a jaderné fyziky | Vyznaéni Evropané a jejich piinos védé a P24
vyssi G popise a vysvétli podstatu fotoefektu - Struktura mikrosvéta lidstvu
vysvétli pojem foton a jeho vinova délka - Fotoelektricky jev, Jadernd energie, problematika jaderného P42
vysvétli dudlni podstatu ¢astic - Comptonuv jev odpadu, ochrana ¢lovéka pred éinky
popiSe podstatu spektralni analyzy - VInové vlastnosti ¢astic zateni
objasni princip laseru a jeho vyuziti - Zakladni poznatky o atomu
uvede piiklady uplatnéni zékonu zachovaniu | - Objev atomového jadra
mikrocastic - Carové spektrum, kvantovani energie
vysvétli zakonitosti jadernych pfemén - Spontanni a stimulovana emise
rozliSuje pfirozenou a umélou radioaktivitu - Kvantova &isla, periodicka soustava
uvede principy vyuZiti jaderné energie - Hmotnostni Ubytek, vazebna energie
navrhne mozZné zpisoby ochrany ¢lovéka - Jaderné reakce a zakony zachovani
pred nebezpeénymi druhy zateni. - Radioaktivita pfirozena a uméla
- Energeticka bilance jadernych reakci, reaktor,
bomba
- Casticové slozeni atomového jadra
4NV5 Astrofyzika Pfiprava referatd, prezentaci, ziskavani P51

rozlisi podle obrazku nebo podle popisu
planety, planetky, komety...

popise vznik hvézd

rozli$i jednotlivé typy hvézd

vyuziva HR diagram

orientuje se v problematice vzniku a dalSiho
vyvoje vesmiru

- Sluneéni soustava — ptehled, stru¢na charakteristika
jednotlivych prvka
- Hvézdy a galaxie

informaci
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