Realné gymnazium a zakladni Skoksta Pros¢jova
5.16 Webni osnovyMatematicko-fyzikalni seminé

Zpracovani osnovy semifeégkoordinovali RNDr. Ing. Rostislav Halas a Mgra l@palkova.
Casova dotace

VySSi gymnazium:  4.N 2 hodiny 2.V 2 hodiny
5.N 2 hodiny 3.V 2 hodiny
6.N 2 hodiny 4N 2 hodiny

Celkové dotace: vyS8Siho gymnézia je 6 hodin.

Charakteristika p redmétu:

Matematicko-fyzikalni semirtge jednim ze dvou profilovych volitelnych:qumetu,
které se nabizeji studént od druhého rniku viceletého gymnazia.

Jeho cilem je prohloubeni¢iva matematiky a fyziky, roz&ni o nova témata a
piedevsim prohloubeni vztaimezi matematikou fyzikou.

Ucivo je logicky zdazovano tak, aby navazovalo rave matematiky a fyziky.

Vyuka probiha pevazk ve dvou odbornych aebnach, které jsou vybaveny
audiovizualni technikou a piiacem s pipojenim k vysokorychlostnimu internetu. V
ucebnach je mozno provéd demonstréni pokusy, které vhodnym #pobem dopiuji
probiranou problematiku. Séaésti vyuky jsou laboratorni prace, které jsou &ilzamereny
na praktické osteni probiranéhodiva.

Vychovné a vzdlavaci strategie

Vyuka probih& pevazr frontalrg, je dophovana demonstéaimi pokusy, projekci na
datavideoprojektoru. Problémové wavani je vyuzivano zvlaStpii feSeni fyzikalnich
piikladi a @i diskuzi nad vysledkem (jak teoreticky vyf@ koresponduje s realitou).
Skupinova prace je realizovan&egevsim v laboratornich pracich. V multimedialdéhrs
studenti pracuji samosté&tn tymow, vyhledavaji informace, zpracovavaji projekty a
vyuZivaji aplet na webovych strankach s fyzikalnim zZgenim.

Sowéasti semin&e je tydenni studijni pobyt na Fyzikalnim Ustavu Akademie \&d
Ceské republiky, kterého se zéastni vybrani studenti na za&atku &étvrtého roéniku. Jeho
uskut&néni je zavislé na moznostech FZU ASR.

Vyuka je cilert fizena tak, aby studenti post@pn

- rozSiovali své znalosti z matematiky o obory, které entd vyuziji ke studiu na
vysokych Skolachifrodowdného a technického zaeni

- prohlubovali vazbu mezi jednotlivymi matematickyafiory a technickou praxi

- prohlubovali spravné chapani fyzikalnich zakan podstatu ffirodnich jew a jejich
vzajemnych vazeb o souvislosti s ostatnifirgu@owdnymi obory a roz$ovali tak
zaklady pro dalsi studiuntipodowdného a technického zateni

- chapali, Ze firodni jevy maji fyzikalni podstatu a je mozZno {gpat matematicky

- rozungli raznym typim fyzikalnich &ja, umgli tyto znalosti a zkuSenosti aplikovat,
pouZzivat matematické modely fyzikalni reality

- byli schopni vyuZzivat p&itacovych program proieSeni vybranych technickych uloh

- vyuzivali matematicky aparéat pro odvozeni fyzikéinvztati a byli seznameni
s nejno¥jSimi vysledky ¥dy a vyzkumu v oblasti fyziky a techniky

Sowéasti semin&e je vypracovani seminarni prace v pibéhu druhého roéniku
vy§Siho gymnazia. Studenti si vyberou téma z obomatematika, fyzika nebo technika,

224



Realné gymnazium a zakladni Skoksta Pros¢jova
5.16 Webni osnovyMatematicko-fyzikalni seminé

zpracuji jej ve textovém editoru a vytvai prezentaci na PC, kterou prezentuji red
skupinou studenti MF seminafe ve druhém, Fipadné tiretim roéniku.

V hodinach Matematicko-fyzikalniho semin&e se utvd&eji a rozvijeji kli¢ové
kompetence:

Kompetence k weni
Ucitel:
- zadava ukoly a referéty tak, aby Z4ci vyuZivatiné druhy studijnich material
- (ucebnice,casopisy, internet, sbirkyiladi) a ziskané informace dokazali ridit a
kriticky zhodnotit
- zaazuje do vyuky pozorovani fyzikalnich objéktdemonstréni pokusy a vyZaduje
jejich vyhodnoceni
- pri feSeni pikladi dbé na spravny aghledny zapis

Kompetence kieSeni probléni
Ucitel:
- podrecuje Zzaky k odhadovani vysledku a ke zhodnocerd, dmsaZzeny vysledek je
realny
- vyzaduje fyzikalni rozbor situace atmebdreni zvoleného postupu
- podporuje Zaky v hledaniznych cest k vieSeni problému
- uci Z&ky rozlisit fyzikalni model od reality a posdaudkdy Ize vyuzitim modelu danou
situaci zjednodusit
- vyuziva chyb zak k odstragni nespravnych postup

Kompetence komunikativni
Ucitel:
- dba, aby Zaci jagna srozumiteldd formulovali své myslenky v Ustnim i pisemném
projevu
- podrecuje zaky, aby se nebali zeptat a vyslovitjazor
- zadava ukoly, které vyZzadujizné zdroje informaci, vyuziti tabulek a graf

Kompetence sociélni a personalni

Ucitel:

zarazuje do vyuky préci ve dvojicich a malych skupmac
- v praktickych cvtenich sleduje a hodnoti vzdjemnou spolupraci Zdékskupir
- vyZzaduje dodrZzovani stanovenych pravidel a zasagdyeosti prace

Kompetence olganské
Ucitel:
- dusledrg kontroluje plreni uloZenych Ukai
- vyuziva doméaciiipravu Zak ve vyuwovacich hodinach
- kladnym hodnocenim a povzbuzovanim podporuje shakiu
- orient&nim zkouSenim a testy &wje soustavnouifpravu Zak na vyuku
- zadavé referéaty a projekty, tykajici se aktualrdé ve wdé a technice

Kompetence pracovni
Ucitel:
- dbé& na dodrzovani vymezenych pravidglpouzivani Skolnich poficek a elektrickych
piistroji

225



Realné gymnazium a zakladni Skoksta Pros¢jova
5.16 Webni osnovyMatematicko-fyzikalni seminé

- pri kazdé praktické€innosti Zak vyZaduje dodrzovanitpdepsanych posttp

Uc¢itel maze libovolné téma zredukovat nebo rozgit na ukor jiného tématu v pripadeé:
- dle zdjmu a Urowhznalosti Zak

- dle ¢asovych moznosti

- dle aktualni situace vessi¢ a technice

- dle aktudl® vyhlaSenych projekta souwzi pro stedoSkolské studenty

- dle aktualni moznosti exkurze do akademickych tisgavyrobnich podnik
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} ] ] PRUREZOVA TEMATA PT
ROC VYSTUP UCIVO MEZIPREDMETOVE VZTAHY, DRUH
POZNAMKY

2.a3. je schopen nastudovat zvolené téma v rozsal8eminarni prace na zvolené téma
ro¢. svého stuptivzailani - vystup do textového editoru Seminarni prace — medialni vychova P51
vySSi zpracuje praci ve Wordu s dodrzenim - prezentace na PGequ skupinou
G piislusnych norem pro pisemné dokumenty| Vypracovani seminarni prace vipghu Skolniho roku.

je schopen praci samostaforezentovat
2. roé vyhleda z dostupnych inforriaich zdroji 2NV1Teorie mgfeni fyzikalnich veli€in 15.1Clovék a swt prace, okruh Prace
vySSi definice zakladnich fyzikalnich vein - fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky, soustava Sl, definice s laboratorni technikou — integrovang P12
G spravre vyhodnoti mozné chybyip zakladnich fyzikalnich jednotek

jednoduchych reni - mefeni, fimé a nefimé n¥feni, chyby nifeni, druhy

je schopen stanovitistdni kvadratickou a chyb

relativni chybu a vyhodnotitfpsnost svého - matematické zpracovani nafenych hodnot, aritmeticky

meéienich pramér, stedni kvadraticka chyba, relativni chyba

je schopen stanovitesnost neffmého - relativni chyba neffmych n&feni

meteni, zpracuje protokol o cili, ioéhu a - laboratorni prace

vysledcich své experimentalni prace,

zformuluje za¥ry, ke kterym dosgl

2NV2 Vyrokova logika

provadi spravéoperace s vyroky - operace s vyroky - negace, konjunkce, alternativa, efektivniieSeni probléin P12

uziva spravé logické spojky a kvantifikatory implikace, ekvivalence

presrg formuluje své mySlenky a srozumitéln - negace kvantifikovanych vyrék

se vyjaduje - de Morganovy zakony

pouziva poznaikvyrokové logiky v redlnych| - teSeni rozhodovacich prodesrealném zivat pomoci

piikladech vyrokové logiky

vyuziva s porozugmim zakladni zakony 2NV3 Booleova algebra

Booleovy algebry - zéakladni zakony Booleovy algebry

- Upravy booleovskych vyr#éz

ovlada zapigislic v z-adickych soustavach | 2NV4 Ciselné soustavy

pievadi s porozugmim z desitkové do - desitkova, dvojkova, Sestnactkova

dvojkové a Sestnactkové soustavy &tzp - prevod z dvojkové do desitkové soustavy & zp

své vypaty ovéiuje pomoci kalkuléky - prevod z dvojkové do Sestnactkové soustavys zp

- prevodyciselnych soustav pomoci programu Kalkika
dovede popsat rozdily mezi technologiemi | 2NV5 Cislicové obvody
TTL a CMOS - zakladni vlastnosti obvadT TL a CMOS organizace vlastni nebo skupinové | P12

vyswétli ¢innost zakladnich kombigaich a
sekvertnich obvod

- logické obvody kombinni - invertor, NAND, AND, OR,
NOR a jejich praktické zapojovani

je schopen zapoijit zadkladni kombinéa

- logické obvody sekvemi - klopné obvody (BKO, MKO,

prace i laboratornim zapojovani
obvodi
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sekverni obvody a o#fit jejich cinnost

AKO) a jejich praktické zapojovani

registr,¢itac

- Cviceni na katetk fyziky F. f. UPOL — gitacka, posuvny

formuluje zakony zachovani energie a
hybnosti
rozliSuje pruzné a nepruzné razies

2NV6 Razy tles
- zakony zachovani hybnosti a energie

uziva ziskanych poznatlpti feSeni realnych | - piimy stedovy raz dokonale pruzny

piikladia
aplikuje ziskané poznatkyigraci na

simulaci ra v programu Interractive Physics

- simulace ra& s programem Interractive Physics

- primy stedovy raz dokonale nepruzny, balistické kyvad

lo

2 alternativy dle nabidky witele a zajmu
studenti
spravie chape zakladni pojmy termodynamiky - teplongry a teplondrné stupnice

dovede vystitlit zakladni ¥ty termodynamiky| - 1., 2. a 3. hlavni&ty termodynamiky a jejich filosofické

a jejich filozofické aspekty
vyswétli funkci zékladnich technickych

2NV7 a) Termodynamika
- vnitini energie, teplo, teplota

aspekty
- druhy sdileni tepla a jejich vyuziti v praxi

zarizeni vyuzivajici termodynamické principy - zavislost teploty varu vody na tlaku a jeji teclkgdic

vyswétli princip supravodivosti a
supratekutosti a jejich aplikace v techn.

aplikace

pra

rozliSuje vyhody jednoduchého a sloZzeného diamant

urokovani
pomoci ziskanych znalosti se dokaze

- supravodivost a jeji vyuZziti v praxi

rozhodnout pro dany typ zhodnoceni¢en | 2NV7 b) Finanéni matematika
feSi realné fiklady pijéek a dokaze dit vysi - pojem jednoduché a slozené drokovani

splatek
-orientuje s v zakladnich pojmech firsan
matematiky

- terminované vklady, hypatei pijcky
- spaici Wty
- skont, diskont, eskont

fazové pemeny nékterych latek — Sedy a bily cin, tuha a

klasifikuje funkce
formuluje a zdvodiuje vlastnosti

2NV8 Elementarni funkce

studovanych funkcidetns jejich analytického konvexni a konkavni funkce, parita funkce

zapisu - rozdleni funkci na algebraické a transcendentni, vySsi
nartne grafy elementarnich funkci transcendenty
vyuziva pojmu inverzni funkcefipvyvozeni - algebraické funkce: konstantni, linearni, kvadfati

logaritmické, cyklometrické a
hyperbolometrické funkce

kubickd, bikvadraticka, lined¢rlomena
- exponencidlni a logaritmicka f-ce - ax , ex, Inlag x

dokaze zobrazit vSechny grafy funkci na - goniometrické a cyklometrické funkce

poditati s vyuzitim programu Mathcad

- hyperbolické a hyperbolometrické funkce
- zobrazeni grdff-ci na PC s vyuzitim tabulkového
procesoru a Mathcadu

- definice funkce, obory hodnot, rostouci a klesdjiokce,

efektivniieSeni probléin

P12
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3.roé. |- dovede &itat, odiitat a ndsobit matice 3NV1 Reseni soustav linearnich rovnic
vys88i |- je schopen nalézt inverzni matici - Gaussovou elimirii metodou efektivniteSeni probléin P12
G - ur¢i determinant druhého getihofadu - maticovou metodou ( +, -, X matic, inverzni matice
- determinanttvrtéhoradu dovede rozlozit maticova rovnice)
podle jeho libovolnéhsadku - determinantem , rozklad determinantu dle 1.sloupce
- teSi soustavy rovnic Gaussovou elindimia - feSeni soustav linearnich rovnic v MATHCADu
metodou, maticovou metodou a Cramerovym
pravidlem
- dokéaze efektivéavyuzit ziskanych znalosttip
feSeni soustavy linearnich rovnic
- je schopen provét zakladni vypoty
s maticemi a determinanty v programu MCAD
2 alternativy dle nabidky witele a zajmu 3NV2 a) Elektrické obvody
studenti - Ohmiv zékon
- feSeni sloz#jSich obvod, transfigurace trojuhelnik-
- -spravié chape Ohritv zadkon a je schopen je hvézda
aplikovat nareSeni sloz#fjSich elektrickych - odpor vodée
obvodi - Ubytek napti na vedeni, rozvodna soustava
- dovede kvantitativérzdivodnit pouziti - teplotni zavislost odporu vad a polovodie
vysokého nagti pri rozvodu el. proudu - LC: teplotni zavislost odporu
- je schopen vysitlit rozdily v konstrukci a - déli¢ nagsti
vlastnostech zdréjstejnosmirného nagti - el. zdroj a jeho nahradni schéma - idedlni zdrp§tia
- je schopen aplikovat Kirchhoffovy zakony na  stav naprazdno,fpzatizeni , stav nakratko
feSeni rozstvenych elektrickych obvad - zdroje ss nafii -elektrochemické (galvanickéanky
s vice zdroji. B feSeni je schopen pouzit primarni a sekundarni), terlanek, fotélanek
MATHCAD. - Kirchhoffovy zakony, topologie obvdd
- vyhleda a ufidi informace z &in astronomie | - tfeSeni slozgSich elektrickych obvaidpomoci
- vyswtli zpasoby n&teni vzdalenosti ve Kirchhoffovych zakoi s vyuzitim MATHCADu
vesmiru, hmotnosti kézd a jejich chemické LC: Rozwtveny elektricky obvod
sloZeni 3NV2 b) Astrofyzika
- charakterizuje jednotlivé prvky Slute - dgjiny astronomie
soustavy - méfeni vesmiru
- popiSe vyvoj a vznik hszd - Slun&ni soustava
- orientuje se v moderni technice pro - vznik a vyvoj h¥zd prezentace na PC P51
astronomicka pozorovani - astronomicka technika 21.stoleti ziskavani informaci
- dgjiny kosmonautiky
- je schopen popsat zakladni mezniky v rozvojBNV3 Zaklady kvantové fyziky
céasticove fyziky - historie kvantové fyziky Zijeme v Evrop P24
- porozumi a formuluje zakladni principy - zakladni principy kvantové fyziky vzaklavani v Evrop a ve s¥ts, P25
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3. ree. kvantové fyziky - Standardni model mezinarodni ¥decka instituce CERN
vySSi roztridi ¢astice Standardniho modelu - interakce, model interakci

roztiidi zakladni fyzikalni interakce - CERN

je schopen zi/odnit model pitazlivé a - urychlovae a detektorgastic

odpudivé sily

vyswtli zakladni princip urychlovse ¢astic

s jeho pouzitim pro studium elegfastic
4, ro¢ vyswtli zpasob zavedeni komplexni¢fsel a | 4ANV1 Komplexni &isla a skidavé elektrické obvody
vySSi jeho z&lereni do systémdiselnych mnoZzin - historie zavedeni komplexnicisel organizace vlastni a skupinové prace P12
G pracuje s komplexnindiisly v algebraickém, | - vlastnosti kompléisel, algebraicky, goniometricky a v laboratornich céenich

goniometrickém i exponencialnim tvaru
zvlada paetni operace s koifisly
objasni vznik sfdavého proudu a nap
vyswétli chovani rezistoru, civky a
kondenzatoru ve $tlavém elektrickém
obvodu

feSi RLC obvody uzitim fazorového diagramu- ieSeni slozijSich stidavych elektrickych obvadpomoci

vyuZziva znalosti komple&isel @i ifeSeni
slozitgjSich stidavych obvod
-laboratorni metodou si &kuje ziskané

znalosti

exponencialni tvar, gdtani s komplexéisly

stredni a efektivni hodnota

- R, L, C v obvodu stdavého proudu, fazory

- feSeni gidavych obvod RLC s vyuzitim fazorového
diagramu

komplexnicheisel
- feSeni gidavych elektrickych obvads vyuzitim
programu MATHCAD

- vznik stidavého nagti a proudu, okamzita , maximalni,

- LC: Préace s osciloskopem, vyuZiti v obvode¢hmtoudu

ovlada zaklady paprskové optiky

vyswétli princip jednoduchych optickych
piistroji

vyuziva znalosti k vysstleni odpovidajicich
prirodnich Gka#

aplikuje znalosti vinové a kvantové optiky
k vyswtleni cinnosti laseit a jejich vyuziti

4ANV2 Prace s programem na PC (Optika)
- zéakladni pojmy
- odraz alom
- zrcadla aocky, optické pistroje
- lidské oko
- vinové vlastnosti sitla
- lasery a jejich vyuziti

umi vySetit pribéh funkce aplikaci znalosti
limit a derivaci

ovéiuje své vypoty o prabéhu funkce

v programu Mathcad

ovlada vzorce pro derivaci elem. funkci
vyuziva poznatk diferencialniho p&u pri
feSeni fyzikalnich dloh

4ANV3 Uziti diferencialniho a integralniho pdtu
v matematice a fyzice
- prabeh funkce s vyuzitim diferencialniho §ta a
MATHCADu
- diferenciél funkce, vyjaigni derivace funkce pomoci
diferenciat

- feSeni fyzikalnich dloh s vyuzitim diferencialniho
integralniho potu

- okamzita rychlost, okamzité zrychleni, pohybovéargk

230




