Readlné gymndzium a zakladni Skola mésta Prostéjova
5.17 Uéebni osnovy: Biologicko-chemicky semindr

Podle téchto uéebnich osnov se vyucuje od skolniho roku 2016/2017.
Zpracovani osnovy Biologicko-chemického seminaie koordinovaly Mgr. Milada Bilikova, Mgr.
Pavla Kostanska a Mgr. MikeSova R.

Casova dotace

Vys8i gymnazium: 4N 2 hodiny 2.V 2 hodiny
5N  2hodiny 3.V  2hodiny
6.N 2 hodiny 4V 2 hodiny

Celkova dotace: vysSiho gymnazia je 6 hodin.

Charakteristika seminare:

Biologicko-chemicky seminaf je zaélenén do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Tento
seminaf je jednim ze dvou profilovych pfedmétl, které se nabizeji studentim od druhého ro¢niku
gymnazia. Zakladni prioritou seminafe je prohlubovani u¢iva biologie a chemie, rozsifit znalosti
zakladnich chemickych a biologickych pojmt a zakonitosti, kterymi se fidi pfirodni procesy.
Vyuziva poznatku z dal$ich predmétu (matematiky, fyziky, geografie, déjepisu).

Vyuka probiha pfevazn€ v odborné ucebné¢ chemie a biologie. Ucebny jsou vybaveny
audiovizualni technikou a pocitacem s pfipojenim K internetu. V uéebnach lze provadét
demonstra¢ni pokusy, které pfiblizi studentim probirané ucivo. Soucéasti vyuky jsou také
laboratorni prace, které jsou cilené zaméfeny na praktické ovéfovani uciva. Laboratorni prace
z chemie probihaji v chemické laboratofi. Pti vyuce je vyuzivana i multimedialni uéebna.

Vyuka je cilené Fizena tak, aby Zaci postupné:

- ziskavali rozsitujici poznatky z riznych oborti chemie a biologie, aktivné je vyuzivali ve vyuce
a snazili se je aplikovat na ptiklady z praxe a bézného zivota

- osvojovali si dovednosti spojené s provadénim chemickych a biologickych pokust a ucili se
nachazet vysvétleni biologicko-chemickych jevi, zdivodniovat vyvozené zavéry a uvadét je do
SirSich souvislosti s praktickym vyuzitim

- poznavali zasady bezpetné prace s chemikaliemi (zejména s bézné prodavanymi hotlavinami,
Ziravinami, zdravi Skodlivymi a jedovatymi latkami)

- byli seznamovani s mnohostrannym vyuZitim chemie a biologie v riznych oblastech lidské
¢innosti (v primyslu, zemédélstvi, energetice, zdravotnictvi, potravinafstvi a ve vyziveé
Cloveka)

- uv€domili si vyznamné uplatnéni chemie a chemie v budoucnosti

- predvidali mozné dopady praktickych aktivit lidi na ptirodni prostredi

- byli motivovéni k aktivni ochran¢ zivotniho prostredi, svého zdravi a zdravi ostatnich lidi

Vychovné a vzdélavaci strategie

Ve vyuce je kladen hlavni duraz na samostatnou praci zaku pii vyhledavani informaci a
zpracovani do seminarnich praci. Vyuka je doplnéna demonstraénimi pokusy, projekci na
interaktivni tabuli. Skupinova préace je realizovana v laboratornich pracich.

Soucasti vyuky jsou problémové ulohy. Studenti béhem studia vypracovévaji seminarni
prace jak v textovém editoru, tak tvofi prezentace. Ve vSech ro¢nicich jsou do seminafe zafazeny
exkurze, besedy a prednasky dle vhodnosti k probiranym tématiim a aktualni nabidky.
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V hodinéch seminai‘e se utvareji a rozvijeji klicové kompetence:

Kompetence k u¢eni

Z&k si osvojuje chemické a biologické nazvoslovi, operuje se zakladnimi chemickymi a
biologickymi terminy, znaky, symboly, veli¢inami. Pfi laboratornich pracich samostatné pozoruje a
experimentuje, ziskané vysledky porovnavé a vyvozuje z nich zavéry, zpracovava dokumentaci.
Kompetence k feSeni problémi

Zak si uvédomuje chemické a biologické d&je probihajici v piirods, vb&zném Zivots, pfi
chemickych vyrobach. Na zakladé ziskanych znalosti pfedvida prubéh reakci a predvida i nasledky
nebezpecného zachazeni s chemickymi latkami zv1asté v souvislosti s ochranou sveho zdravi nebo
zivotniho prosttedi.

Kompetence komunikativni

Zak si osvojuje odbornou terminologii. Pii zpracovani a prezentaci odbornych referatli nebo
projekta formuluje a vyjadiuje své mySlenky, uéi se souvisle a kultivované vyjadfovat v pisemném i
ustnim projevu a dat do souladu verbalni i neverbalni komunikaci. U¢i se pouzivat rtizné informacni
a komunikacni prostiedky.

Kompetence socialni a personalni
Zak pfi projektech a laboratornich pracich spolupracuje ve skuping, uci se chapat potiebu efektivné
spolupracovat s druhymi pii feSeni daného ukolu.

Kompetence ob¢anské
74k se uéi chapat zakladni ekologické souvislosti, respektovat poZadavky na kvalitni Zivotni
prostiedi a rozhodovat se v zajmu ochrany svého zdravi i zdravi druhych.

Kompetence pracovni

74k se u¢i pouzivat bezpe¢nd chemikélie, dodrzovat zasady bezpeéné prace v laboratofi a pti b&zné
manipulaci s chemikaliemi. Zak vyuziva znalosti a zku3enosti ziskané v chemii a biologii v zajmu
vlastniho rozvoje a ptipravy na dalsi vzdélavani a profesni zaméteni.

Ucitel miize libovolné téma zredukovat nebo rozsifit podle z4jmu a Grovné znalosti zakl a podle
Casovych moznosti.
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Chemie
] ] ] PRUREZOVA TEMATA PT
ROC VYSTUP UCIVO MEZIPREDMET'OVE VZTAHY, DRUH
POZNAMKY
2. roé. je schopen nastudovat zvolené téma Seminarni préce na zvolené téma P5 Medialni vychova P5
vySSi zpracuje praci v textovém editoru - vystup v textovém editoru P51 Media a medialni produkce
G je schopen préci prezentovat - prezentace na PC Préce s internetem, vyhledavani informaci,
tvorba prezentace
vymezi pojem prvek, slouc¢enina, atom, 2NV1 Zakladni pojmy a veli¢iny P5 Medialni vychova P5
molekula, iont Atom, molekula, prvek, slou¢enina P51 Media a medialni produkce
vymezi pojem smés a vysveétli jeji déleni Smési F- zékladni poznatky molekulové fyziky
pojmenuje chemické laboratorni sklo Laboratorni nadobi (8eské a anglické nazvy)
Vv Ceském i anglickém jazyce Latkové mnozstvi
zapiSe symboly jednotlivych veliin, Vypocty latkového mnozstvi
jednotky a vztahy mezi nimi Relativni atomova a molekulové hmotnost
vysvétli relativni atomovou hmotnost Nézvoslovi anorganickych slou¢enin
dokaze je vyhledat v periodické tabulce Vypoéty ze vzorce
uréi ox. ¢islo v molekule nebo iontu
pojmenuje a napiSe vzorce slozitéjsich
anorganickych sloucenin
rozhodne na zaklad¢ fady reaktivity kovu o 2NV2 Redoxni reakce F —elektrolyza, galvanické ¢lanky,
prubéhu reakce Rada reaktivity kovii akumulatory, vedeni el. proudu
vysvétli déje pii elektrolyze a uvede piiklady | Redoxni potencialy P4
jejiho vyuZziti Elektrolyza a jeji praimyslové vyuziti
popise princip galvanického ¢lanku a Chemie a elektfina-galvanické ¢lanky, akumulatory P2

akumulatoru
dokéze sestavit aparaturu pro elektrolyzu

Laboratorni prace: Redoxni reakce, elektrolyza

vypocita hmotnostni zlomek a urci
procentovou koncentraci

vypocita latkovou koncentraci

orientuje se na stupnici pH, pfifadi hodnoty
pH kyselindm, hydroxidim 0svoji si
pravidla bezpecné prace pii Skolnich
pokusech a zasady 1. pomoci

2NV3 Roztoky

Vypocet pH

Laboratorni prace: Piiprava roztoku o dané
koncentraci, urCovani pH

Soucin rozpustnosti

Vypoéty z chemickych rovnic

Bi — metabolismus

P42 Clovék a Ziv. prostedi

P22 Globalni problémy

Lidské aktivity a problémy Zivotniho
prostiedi, vztah ¢lovéka k Ziv. prostredi
Cistota vody jako globélni problém lidstva
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definuje pojem souéin rozpustnosti K
dokaze na zakladé Ks urcit, jak se bude latka
rozpoustet

vvvvvv

3.roé. popiSe rozdil mezi kvantitativni a 3NV1Analyticka chemie P5
vySSi kvalitativni analytickou chemii Kvantitativni analyticka chemie
G vysvétli pojem titrace, gravimetrie, Laboratorni prace: Dikazy kationtl a aniontl
chromatografie Kvantitativni analyticka chemie
popiSe princip jednotlivych typt analyz Laboratorni préace: Titrace
popiSe druhy izomerie 3NV2 Opakovani organické chemie
vysvétli homolytické a heterolytické §tépeni | lzomerie
vazeb Reakce a reakéni mechanismy
popise princip jednotlivych typt reakci — Vypoéty z chemickych rovnic
adice, substituce, eliminace
rozlisi typy reakénich mechanismi
(radikalovy, elektrofilni, nukleofilni)
zapiSe vzorec a nazev organické slouc¢eniny | 3NV3 Nazvoslovi organickych slou¢enin
vysvétli jakym vzorcem je sloudenina Zékladni pravidla organického nazvoslovi
zapsana Typy vzorct — strukturni a racionalni P2
vypocita latkové mnozstvi Vypocty z organickych chemickych vzorct
popiSe vlastnosti, zdroje, pouZiti, zpracovani | 3NV4 Paliva, termochemie Bi — geologie (usazovani hornin), vznik
paliv Uhli, ropa, zemni plyn uhli
definuje vyhtevnost Termochemické vypocty P2 VVychova k mysleni v evr. souvislostech
vypodita reakéni teplo z vazebnych energii Vypocty reakénich tepel P22 Globalni problémy P2

vypocita reakéni teplo ze sluéovacich tepel
uzitim termochemickych zakond

Vypocet reakéniho tepla ze slucovacich tepel

Paliva, ozonova dira, sklenikovy efekt

vvvvvv

organickych slou¢enin
uvede vlastnosti zakladnich derivata

uhlovodika
vysvétli pojem esterifikace a jeji prubch

3NV5 Uhlovodiky a derivaty uhlovodikii
Nazvoslovi derivati uhlovodiki

Vlastnosti derivatt uhlovodika

Laboratorni prace: Esterifikace

Laboratorni prace: Destilace a diikaz alkohold

Bi — biologie ¢lovéka, Zivotni styl

Prodej a uzivani alkoholickych napoja-
zakony a predpisy

P2 Vychova k mysleni v evr. souvislostech
P22 Globalni problémy

Freony a jejich vliv na Ziv. prostedi

Biolih — snizovani emisi a zavislosti na
ropé

3NV6 Bilance latek v soustavach bez chemickych
reakci
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Redéni roztoku
SméSovani roztoki

4. roc.
vyssi

uvede principy vyroby syntetickych latek
vysvétli podstatu polymerace a
polykondenzace

a syntetickych vlaken

diskutuje nad klady a zapory pouzivani
plasti

uvédomuje si vyznam recyklace plasti pro
zivotni prostredi

4NV1 Makromolekularni syntetické latky — vyznam
pro ¢lovéka

Historie vyroby plast

Polymerace, polykondenzace, polyadice

Vyznamné plasty a synteticka vlakna

Klady a zapory uzivani plastl a syntetickych vlaken
Recyklace

Laboratorni préace: Plasty

Rizena diskuze: Plasty, jejich vyhody a nevyhody

P4 Environmentalni vychova

P42 Clovék a ziv. prostedi

Ochrana Zivotniho prosttedi — recyklace
odpadt, zékony a ptfedpisy o odpadnich
latkach

Bi - ekologie

P4

charakterizuje a klasifikuje lipidy, sestavi
vzorec triacylglycerolu

popise vyznam olejt, vosku a fosfolipida
vysvétli podstatu Zluknuti a ztuzovani tukd
zdtivodni pozitivni a negativni vyznam tuka
objasni vznik a slozeni mydel a podstatu
Cisticich u€inktt mydel

4NV?2 Lipidy — vyznam pro ¢lovéka
Rozdéleni lipida

Zluknuti a ztuzovani tukd

Vyroba mydla

Vypoéty z chemickych rovnic

Laboratorni prace: Pfiprava mydla

Zpusoby stravovani, dieta, nemoci S ni spojené

Bi — biologie ¢loveka, metabolismus

charakterizuje a klasifikuje sacharidy
popise strukturu monosacharidd raznymi
typy vzorct

zdtivodni pozitivni a negativni vyznam
sacharidii ve vyzive ¢lovéka

4NV3 Sacharidy — vyznam pro ¢lovéka
Rozdéleni sacharidit — monosacharidy, disacharidy,
polysacharidy

Typy vzorct sacharid

Laboratorni prace: Hydrolyza sachar6zy a Skrobu

Bi — biologie ¢lovéka, Zivotni styl

uvede funkce bilkovin a popiSe strukturu
bilkovin

uvede vlastnosti nejvyznamngjsich bilkovin
(kolagen, keratin)

vysvétli podstatu denaturace bilkovin
zdivodni toxicitu tézkych kovt a
koncentrovanych kyselin a hydroxida
uvédomi si vyznam bilkovin ve vyziveé

4NV4 Bilkoviny — vyznam pro ¢lovéka
Funkce a struktura bilkovin, denaturace bilkovin
Vyznam bilkovin ve vyzivé ¢lovéka
Laboratorni prace: Dikaz bilkovin, denaturace

Bi — biologie ¢loveka, zdravy zptsob
zivota a péce o zdravi

popiSe a pojmenuje zakladni pojmy v chemii
vysvétli podstatu chemické rovnice a
vypoétu z chemické rovnice

vvvvvv

anorganickych a organickych slou¢enin

4NV5 Opakovani
Obecné chemie
Anorganicka chemie
Organicka chemie
Analyticka chemie

Bi — biologie ¢lovéka, genetika,
metabolismus
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Biochemie

4NV6 Opakovani — obecna a anorganicka chemie

Biologie

2.ro¢€.

vySSi

umi vyjmenovat vlastnosti vody, vyznam
vody pro Zivot

umi popsat hospodatsky vyznam vody

umi vysvétlit hospodaieni organismui

s vodou

umi popsat a vysvétlit hospodateni burnky s
vodou

2NV1 voda a organismy:

- biologicky vyznam vody

- pramyslovy a hospodaisky vyznam vody

- buika a voda

- voda v organismech

- vedeni a hospodaieni s vodou v organismech:
rostliny, zivo¢ichové, clovék

Chemie — chemické slozeni vody

- umi zjednodusené vysvétlit kolob¢h
zékladnich latek v ptirodé

2NV2 Voda a ekologie:

- kolobéh vody a jinych latek v pfirodé
- ekologie a voda

- vodni hospodéaistvi

- vodni ekosystémy

Chemie — ¢isténi vod

- kolobéh latek
P42, P41
Organismy a prostiedi
Voda a clovek

znd a pozna niZsi rostliny 2NV3 NiZzsi rostliny: P41, P42, P43

dovede charakterizovat jednotlivé fady - systém rostlin Nase fauna

nizSich rostlin - poznavacka Vyznam ekosystému vod pro ¢lovéka
Rybniky CR

znd a pozna vyssi rostliny 2NV4 Vyssi rostliny: P43

dovede charakterizovat jednotlivé fady
vysSich rostlin

- systém rostlin
- poznavacka

Fauna, flora CR

- znd a poznd Zivodichy
- dovede charakterizovat jednotlivé fady

2NV5 Zoologie
- systém zivoCichll

Fauna, flora CR

zivocicht - poznavacka
- Zak pozoruje, osvojuje si zaklady 2NV6 Prakticka cviceni ze zoologie P43, P12
systematické prace, uci se zpracovat - pozorovani, morfologie a stavba vybranych
vysledky a vypracovat dokumentaci bezobratlych Zivo¢icht, zhotoveni foto-
dokumentace z pozorovani
je schopen nastudovat zvolené téma 2NV7 Aktudlni témata v biologii: P12, P22

zpracuje seminarni praci
umi ud¢lat prezentaci na pocitaci s
animacemi

- zajimavosti a novinky v oboru biologie
- prezentace na PC

- tvorba seminarnich praci

- prezentace pred skupinou

Tvorba vlastnich praci
Globalni, aktualni problémy
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3. roé. Zak charakterizuje biologickou evoluci, 3NV1 Vznik a vyvoj Zivota na Zemi Chemie — aminokyseliny, bilkoviny, koacervaty
vyssi jmenuje zékladni principy ovliviwjici vyvoj P41
G Zivota uvede ptikl. hypotéz o vzniku Zivota
zak popise fylogenezi jednotlivych soustav 3NV2 Biologie ¢lovéka Chemie — chemické sloZeni kosti
vyuziva znalosti 0 organovych soustavach - opakovani jednotlivych soustav ¢lovéka (travici,
pro pochopeni vztahti mezi procesy vylucovaci aj.) P31, P32
probihajicimi ve vlastnim téle - fylogeneze jednotlivych soustav
provadi prakticka cvigeni, pozoruje tkané a - laboratorni cviceni Chemie - glykemie
organy - antropogeneze — lidska plemena, rasismus
seznamuje se se zakladnimi diagnostickymi - negativni uéinky ptisobeni alkoholu, jedd, drog, Chemie- vazba O,
metodami farmakologie, doping
uskutec¢iiuje méteni, vyhodnocuje vysledky, - nemoci jednotlivych soustav Chemie — metabolismus latek
VyVozUje zavéry
zajimé se o aktualni témata z biologie Chemie — alkohol, jedy
¢loveka, vyhledava, tfidi, zpracovava a
prezentuje informace pred spoluzaky P41
uci se naslouchat spoluzaktim a reagovat na
ptedlozené informace Chemie - doping
usiluje o pozitivni zmény ve svém Zivote
souvisejici s vlastnim zdravim a zdravim Chemie - farmakologie
druhych P13
je schopen nastudovat zvolené téma 3NV3 Aktualni témata v biologii:
zpracuje seminarni praci - zajimavosti a novinky v oboru biologie
umi udélat prezentaci v PowerPointu a - prezentace v PowerPointu
animacemi - tvorba seminarnich praci
- prezentace pted skupinou
4. roé. 28k rozliSuje jednotlivé biologické 4NV1 Vyvoj biologickych véd, vyznamni biologové | P43, P42
vySsi discipliny, jmenuje pfedstavitele biolog. Véd
G 78k charakterizuje vyznamné biology doby

charakterizuje a pozoruje zakladni projevy
Zivota

srovna pro a eukaryotni bunku,
charakterizuje zptisob vyzivy

popiSe bunéény cyklus, vysvétli disledky
naruseni cyklu

4NV2 Obecna biologie

- obecné vlastnosti organismii a projevy Zivota
- taxonomie organismi

- biologie butiky — prokaryotni a eukaryotni

- déleni bunék, bunécny cyklus

- proteosyntéza

Chemie - organické slouc¢eny v buiikach

p22
Chemie - proteosyntéza
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4. roc.
vyssi G

chape vyznam genetickych objevi a jejich
aplikace pro rozvoj lidské spolecnosti a ve
prospéch ¢loveéka

4NV3 Genetika

- feSeni uloh z genetiky - monohybrid, dihybrid,
chromozomové urceni pohlavi, genetika clovéka

- aberace, dédi¢né podminéné choroby, prenatalni
diagnostika

- aplikace poznatkl z genetiky (geneticky
modifikované rostliny, genové inzenyrstvi,
Slechtitelstvi,...)

- genealogie

P41, P51

je schopen nastudovat zvolené téma
zpracuje seminarni praci

umi udélat prezentaci v PowerPointu a
animacemi

4NV4 Aktudlni témata v biologii

- zajimavosti a novinky v oboru biologie
- prezentace v PowerPointu

- tvorba seminarnich praci

- prezentace pied skupinou

266




