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4. U&ebni plan pro obory 79-41-K/41 a 79-41-K/61 Platnost od 1.9.2020

A B C Db |eEl F |G| H [1] J K L M N 0 P Q Rl s |71|] v
=
1 S Niz8i gymnazium
Vzdélavaci oblast B _g Vyucovaci predmét 12
2 N ’E I.rot + 2.rof + SUP + RUP| l.ro¢ + 2.ro¢ + 3.rof + 4.ro¢ + SUP + RUP
3 clJ Cesky jazyk a literatura 4 1 5 1 9 750 3 3 3 3 12 0 12
4 |Jazyk a jazykova ZK  |Z&klady komunikace | | | 1 1 11
5 |RLEC Al Anglicky jazyk 4 4 4 8 8 6f 3 3 3 3 3 3 3 3 12 12 12
6 NJ, RJ Dalsi jazyk (némecky, rusky)[ 3 3 3 6 6 3 3 3 3 3 3 3 3 12 12 12
7 |Matamatika a jeji aplikace [\ Matematika 4 1 1 9 2 751 4 1 4 1 5 1 4 1 17 4 10
8 F Fyzika 1 a1 3 1 3 1 3 1 3 12 3
. i 4 0
9 Clovék a ptiroda CH Chemie 10,5 2 —— 2 — 2 |1 2 8 1
10 BI  Biologie 2 2 40 3 2 2 3 10 1| 4
11 G Geografie 1 2 30 2 1 2 5 0
) . . S 20
12 Clovék a spolecnost ZSV | Zaklady spolecenskych véd 1 1 | Y] 55 2 2 2 2 8 0
13 D Déjepis 2 2 4 0 2 2 2 6 0
14 |Clovék a svét prace - 00 1,5 0
o, 4 4
15 Elovik a zdravi TV  |Télesna vychova 2 2 2 2 g 2 2 2 2 2 2 3 3 9 9 8
16 Vych. ke zdravi 00 0
W 2 0
17 HV  Hudebni vychova 1 5| 5 5 5 4l 4 4
18 VV  Vytvarna vychova 1 30
Informatika a vypocetni 2 2 0,5 4
19 IVT  technika 2 2 2 2 2 4 4
20 V1 I volitelny pfedmét 15 2 2 2 6 6
21 |Dalsi vzdel. aktivity V2 2. volitelny predmét 2 2 4 4 8
22 V3 3. volitelny pfedmét 2 2 2
p . 1Ub+ Zb
23 |Celkem hod. tydné 32 14 32 11 64 25 64 33 15 33 16 33 15 33 17 132 63 disp
24 [Celkem véetné déleni 479 46 43 89 48 49 48 50 195 132
» . VSechny VSechny VSechny VSechny VSechny VSechny
25 |Prifezova témata projekty, zaélenéni predmaty predméty predmaty predméty predmaty predméty




Komentar k u¢ebnimu planu

Vzdélavaci obor Vychova ke zdravi je na niZzSim gymnaziu zatazen do uciva
biologie (dle RVP ZV je ucivo rozloZeno na 4 roky). Na vy3$§im gymnaziu je
zafazen v predmétech Biologie, Télesna vychova a Chemie.

Vzdé€lavaci obor Geologie je na vySSim gymnaziu zatazen do pfedmétu
Geografie.

B20: V1 (student voli jeden z nasledujicich seminaii):
Matematicko-fyzikalni seminaf, Biologicko-chemicky seminaf

B21: V2 (student voli jeden pfedmét) Nabidka se kazdoro¢né aktualizuje dle
zajmu studentl

B22: V3 (student voli jeden pfedmét): Nabidka bude kazdoro¢né aktualizovana
dle zajmu studentt

C24: Celkovy pocet vyucovacich hodin vsech tfid RG v¢etné délenych

DO08: Piejima 0,5 hod, Clovék a svét prace, Prace s laboratorni

technikou

D09: Piejima 0,5 hod, ¢loveék a svét prace, prace s laboratorni technikou

D10: Pfejima 0,5 hod, vychova ke zdravi, vztahy mezi lidmi a formy souZiti,
zmény V zZivoté Cloveéka a jejich reflexe, zdravi zpiisob Zivota a péce o
zdravi

D14: F, CH: Préce s laboratorni technikou, IVT: VyuZiti digitalnich technologii

D16: BIl: Vychova ke zdravi, vztahy mezi lidmi a formy souZiti, zmény v Zivoté
Cloveka a jejich reflexe

D19: Prejima vzdél. oblast Clovek a svét prace

EO02: Nartst délenim

FO8: Prejima Clovék a svét prace, Prace s laboratorni technikou

F09: Piejima Clovek a svét prace, Prace s laboratorni technikou

F10: Pfejima 0,5 hod, Vychova ke zdravi, rizika ohrozujici zdravi a jejich
prevence, hodnota a podpora zdravi, osobni socialni rozvoj

F12: Ptejima 0,5 hod, Cloveék a svét prace, svét prace

F16: BI: vychova ke zdravi, rizika ohroZujici zdravi a jejich prevence, hodnota
a podpora zdravi, osobni a socialni rozvoj

GO02: Narst délenim

H24: Celkem hodin v¢etn¢ d€leni na niz§im gymnaziu

102: Nartst délenim

J20: 6 hodin na druhy cizi jazyk, ostatni hodiny - dotace pfedméti

K10: Clovék a zdravi, + vyssi G

K11: Obsahuje cely vzdélavaci obor Geologie.

K12: Ptejima, Clovék a svét prace

K14: Pfesun do ZSV

K17: Student voli pouze jeden z piredméta HV/VV na dva roky

L02: Nartst délenim

MO9: Piejima Clovek a zdravi, navykové latky, osobni bezpedi

M12: Piejima, ¢lovek a svét prace

M14: Pfesun do ZSV

M19: Piejima Cast ¢lovek a svét prace, vyuziti digitalnich technologii

NO2: Nartst délenim

009: Clovék a zdravi, navykové latky, osobni bezpeéi, ochrana ¢lovéka za
mimotadnych udalosti, + vyssi G

012: Ptejima, clovek a svét prace

O14: Ptesun do ZSV

P02: Narist délenim

Q10: Piejima Clovék a zdravi, péée o zdravi, zdrava vyziva, partnerstvi,
rodicovstvi a vychova k odpovédnému sexualnimu chovani, + vyssi G

Q12: Piejima Clovék a svét prace

Q14: Piesun do ZSV

Q15: Piejima 1 hodinu Clovék a zdravi, innosti ovliviujici zdravi, pohyblivé
dovednosti, ¢innosti podporujici pohyblivé uceni

Q16: Presun do TV, zdravy zpusob Zivota a péce o zdravi, vztahy mezi lidmi a
formy souziti, zmény v zivoté ¢lovéka a jejich reflexe, rizika ohrozujici
zdravi a jejich prevence, ochrana ¢lovéka za mimoiadnych udalosti

R02: Nartst délenim

S24: Celkem hodin véetné déleni na vy$Sim gymnaziu

T02: Nartst délenim

N20, P20-21, R20-22: Skupiny volitelnych piedméti vznikaji i spojenim zakt

Z paralelnich t¥id v roéniku. Jejich celkovy pocet v daném ro¢niku a v daném

Skolnim roce neni pevné stanoven, ale zavisi na aktualni nabidce predmétu,

zajmu studentl a zohlednéni pozadavkll na bezpecnost a ochranu zdravi zaka,

didaktickou a metodickou naro¢nost predmeétu, specifika zakl se specialnimi

vzdélavacimi potfebami a zakid nadanych, charakter osvojovanych védomosti a

dovednosti, pozadavky na prostorové a materialni zabezpeceni vyuky

stanovené¢ RVP, a na efektivitu vzdélavaciho procesu z hlediska stanovenych

cilli vzdélavani 1 z hlediska ekonomického.
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Zpracovani osnov piedmétu Seminaf a cviceni z fyziky koordinoval Mgr. Petr Spisar.
Casova dotace:

Vy8Si gymnazium: 6. N 2 hodiny 4.V 2 hodiny

Celkova dotace: 2 hodiny

Charakteristika predmétu

Na povinné hodiny fyziky navazuje ve ¢tvrtém roéniku vys$§iho gymnazia jednolety
volitelny fyzikalni seminat. Naplni pfedmétu je opakovani u¢iva prvnich tii ro¢nikl vyssiho
spo¢iva v pripravé k maturit¢ a v aktivnim osvojeni strategie feSeni fyzikalnich uloh, v
ovladnuti nastrojii potfebnych pro vysokosSkolské studium i bézny zivot, v péestovani
schopnosti aplikace.

Seminaf je zaméfen na prohloubeni udiva a feSeni fyzikalnich Uloh. Studenti jsou
vedeni K ziskani jistoty pfi jejich feSeni, coz je nezbytné pro Uspésné zvladnuti maturity a
piijimacich zkouSek.

Cile predmétu

Je kladen dtraz na shrnuti poznatkt z fyziky ziskanych v bé&Znych hodinach, jejich
aktualizaci o posledni poznatky védy, prohloubeni praktickych dovednosti pii méfeni
fyzikalnich uloh a systematickou pfipravu studenti k maturitni zkousce a pfijimacim
zkouskam na vysoké skoly. Seminaf se vénuje jednotlivym maturitnim okruhtim.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Vyuka probihd prevazné frontalng. Skupinovd préce je realizovana piedevsim
Vv laboratornich pracich. Problémové vyucovani je vyuzivano pii feSeni fyzikalnich ptikladi a
pii diskuzi nad vysledkem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni
- Student si osvojuje fyzikalni pojmy a odbornou terminologii.
- Aktivné fesi fyzikalni tkoly a problémy.
- Vyhledava a tfidi informace, uvadi do souvislosti nové nabyté poznatky s praxi.

Kompetence k FeSeni problému
- Student navrhuje postupy a feseni, diskutuje o nich.
- Vnimad a rozpozna problém a hled4 nejvhodnéjsi zpilisob feseni.
- Uctitel vede Zaky k vyuzivani naérti a schémat, odvozuje né€které vzorce a
podporuje jejich odvozovéani i béhem feSeni uloh.

Kompetence komunikativni
- Student si osvojuje odbornou terminologii.
- vyjadfuje se vécné a srozumitelng, komentuje sviij postup feseni u tabule.
- Vyuziva tabulek a dalsi informac¢ni technologie.

Kompetence socialni a personalni
- Student posiluje své sebevédomi.
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- Respektuje pravidla prace v tymu a sam ovliviiuje kvalitu spole¢né prace.
- Utitel ocenuje studenty, ktefi se dovedou zeptat na nejasnost a problém.

Kompetence ob¢anské
- Ucitel orientacnim zkouSenim a testy ovéfuje soustavnou piipravu zaki na vyuku

- Vyuziva domdci ptipravu zakl ve vyucovacich hodinach.

Kompetence pracovni
- Ucitel dba dodrzovéani vymezenych pravidel pfi pouzivani Skolnich pomucek a
elektrickych piistroju.
- Pti kazdé praktické ¢innosti zakid vyzaduje dodrzovani piredepsanych postuptl.
- Student dokéze zhodnotit vysledky své prace; hleda vlastni feSeni nebo pracuje
podle ptedem stanovenych postupti.
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» ] ] PRUREZOVA TEMATA PT
MESIC VYSTUP UCIVO MEZIPREDMET’OVE VZTAHY, DRUH
POZNAMKY
1NV2 Mechanika hmotného bodu Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
- vyuZiva abstraktni pfedstavy hmotného bodu | - Kinematika pohybu — vztazna soustava, poloha pfi laboratorni praci
pti feseni fyzikalnich problému zmeéna polohy hmotného bodu, rychlost, zrychleni
- rozlisuje inercialni a neinercialni vztazné (te€né, normalové)
soustavy a vyuZziva je pii popisu fyz. déju - Dynamika pohybu - sila, setrvaéna hmotnost,
S - klasifikuje pohyby a vyuZziva zakladni hybnost, zména hybnosti, Newtonovy pohybové
= kinematické vztahy pro jednotlivé druhy zakony, inercialni a neinercialni soustava, setrvac¢né
pohybi sily, druhy sil, tfeni
- urcuje v konkrétni situaci ptisobici sily a Mechanika soustavy hmotnych bodi — impuls sily,
jejich vyslednici zakon zachovani hybnosti
- vyuziva Newtonovy zakony pii popisu
fyzikalnich dé€ji, aplikuje zdkony zachovani
1NV3 Préce, energie Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
- vyuZiva abstraktni pfedstavy hmotného bodu | - Mechanicka prace, vykon, G¢innost pii laboratorni praci P12
pti feseni fyzikalnich problému - Mechanické energie a jejich vzajemné pfemény Organizace vlastni nebo skupinové prace
- rozlisuje inercialni a neinercialni vztazné - Zakon zachovani energie pfi laboratorni praci
soustavy a vyuZziva je pii popisu fyz. déju
- klasifikuje pohyby a vyuZziva zakladni Ch: chemické reakce
kinematické vztahy pro jednotlivé druhy
pohybi
- urcuje v konkrétni situaci ptsobici sily a
N jejich vyslednici
= - vyuziva Newtonovy zakony pii popisu
= fyzikalnich déju, aplikuje zakony zachovani
- urcuje drahovy Géinek sily
- uvadi souvislost mechanické energie s praci
- aplikuje zdkony zachovani
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Proudéni kapalin a plynt
Bernoulliho rovnice a jeji vyuZziti
Odporova sila pii obtékani tekutinou

1NV4 Gravita¢ni pole Navozovani vhodnych fyzikalnich P11
objasni silové ptisobeni gravitacniho pole - Newtontiv gravita¢ni zdkon problémii, diskuze, hodnoceni
popise ho ptislusnymi veli¢inami - QGravitacni pole a jeho charakteristika
E( rozlisi tthovou a gravitacni silu - Tihové pole Zemé
g objasni s pomoci Newtonova zékona pohyby | - Pohyby v homogennim poli Zemé
v gravitacnim poli - Pohyby v radialnim poli Zemé
- Pohyby v gravitaénim poli Slunce, Keplerovy
zakony
INV5 Mechanika tuhého télesa Navozovani vhodnych fyzikalnich P11
objasni silové plisobeni gravita¢niho pole - Tuhé téleso a jeho pohyby problémt, diskuze, hodnoceni
popise ho pfislusnymi veli¢inami - Moment sily, momentova véta
rozlisi tthovou a gravitaéni silu - Skladani a rozklad sil, Dvojice sil
ol objasni s pomoci Newtonova zakona pohyby | - T&zisté télesa a rovnovazné polohy
E‘ v gravitaénim poli - Energie tuhého t&lesa
popisuje transla¢ni a rotaéni pohyb tuhého
télesa kinematicky i1 dynamicky
urci v konkrétnich situacich sily, jejich
vyslednici, momenty sil a vysledny moment
INV6 Mechanika tekutin
formuluje zakladni zakony statiky tekutin a - Tlak v kapalinach a plynech
vyuziva je pii feSeni redlnych situaci - Pascaltv zakon
< aplikuje zakony zachovani na proudéni - Hydrostaticky tlak
3 idealIni kapaliny - Vztlakova sila, Archimédiv zakon
= - Atmosféricky tlak
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2NV1 Zakladni poznatky molekulové fyziky a

Ch: zékladni pojmy a veli¢iny chemie

2 - vyuziva zakladni principy kinetické teorie termiky (latkové mnozstvi, Mm, My)
3 latek pti objasniovani vlastnosti latek riznych | - Kinetick teorie latek Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
3 skupenstvi a procesti v nich probihajicich - Kalorimetrie, prvni véta termodynamiky pri laboratorni praci
- uplatiiuje termodynamické zakony pfi feSeni - Tepelné motory — vliv na Zivotni prostiedi | P 42
fyzikalnich dloh Tepelné motory — vliv na rozvoj primyslu
- vysvétli stavové zmény idealniho plynu
uZitim stavové rovnice
- formuluje zakon zachovani energie pro
tepelné déje
- Struktura a vlastnosti plynného skupenstvi latek
- ldeélni plyn
- Vnitini energie plynné soustavy, stiedni kvadraticka
= rychlost
=4 - Teplota z hlediska molekulové fyziky -
8 - Tlak z hlediska molekulové fyziky
Qo - Stavova rovnice a tepelné déje
- Tepelné dé&je z energetického hlediska
- Kruhovy d¢j, druha véta termodynamiky
Carnotuv cyklus, tepelné motory
2NV2 Struktura a vlastnosti pevnych a kapalnych Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
- rozliSuje krystalické a amorfni latky na latek pti laboratorni praci
zakladé znalosti jejich stavby - Struktura a vlastnosti pevnych latek
- fesi praktické problémy, objasni priibéh - Vazby v pevnych latkach Ch: chemicka vazba
pruzné deformace pomoci Hookeova zakona - Poruchy krystalové mftize
= - uziva z&konitosti teplotni roztaznosti latek - Deformace pevného télesa
3 - vysvétli jevy souvisejici s povrchovou silou a | - Normalové napéti, Hookiv zakon
g- energii kapalin - Teplotni, délkova a objemova roztaznost
o - Povrchova vrstva kapaliny a jeji vlastnosti
- Jevy na rozhrani pevna-kapalna latka
- - objasni kvalitativné i kvantitativné zmény 2NV3 Zmény skupenstvi Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
3 skupenstvi latek, ptedvida d&je souvisejici se - Tani, tuhnuti, vypafovani, var, kapalnéni pti laboratorni praci
% zmé&nami stavu latek za pomoci faz. diagramu - Syta para, fazovy diagram, vihkost vzduchu
@D
(@)
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uapa|

- uziva zakladni kinematické vztahy pii feSeni | 2NV4 Mechanické kmitani Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
problémul a tloh o pohybech kmitavych - Kinematika harmonického kmitani pfi laboratorni praci
- Dynamika harmonického kmitani Zvuk jako produkt medialni produkce — P 54

harmonickych, objasni princip vzniku a Sifeni
vIn, odrazu a interference vinéni

- Energie harmonického kmitani

- Netlumené, tlumené, nucené kmitani
- Rezonance

- Matematické kyvadlo

vliv na zivotni prostredi

C: zvukova stranka jazyka

uapa|

2NV4 Mechanické vinéni
- Druhy vInéni a jejich charakteristika
- Interference, difrakce vinéni
- Zvuk a jeho charakteristiky
Mechanické zdroje zvuku

.

Joun

- objasni silové ptisobeni elektrostatického
pole

- popise ho ptislusnymi veli¢inami

- objasni s pomoci Coulombova zékona déje v
elektrickém poli

3NV1 Elektricky naboj a elektrické pole
- Elektricky naboj
- Za&kladni zakony elektrostatiky
- Coulombiv zékon
- Intenzita a potencial elektrického pole
- Elektrické napéti
- Kapacita vodi¢e, kondenzator

10
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rozliSuje vodic, izolant, polovodic, pfedvida
jeho chovani v elektrickém poli

objasni podminky vzniku stejnosmérného el.
proudu a jeho vedeni v kovovém vodici *

3NV2 Elektricky proud v latkach

Proud jako jev, jako veli¢ina
Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu i uzavieny obvod
Kirchhoffovy zakony

Organizace vlastni nebo skupinové prace
pii laboratorni praci

P12

o uziva Ohmiiv zakon pii feSeni praktickych - Elektricka energie
8 problému - Vykon stejnosmérného proudu
= vysvétli podstatu vedeni elektrického proudu - Polovodi¢e — vlastni a pfimésova vodivost
v kapalinach, plynech, vakuu a jejich - P-N ptechod
aplikace - Elektrolyty — Faradayovy zakony a jejich vyuziti Ch: redoxni reakce
objasni model vedeni elektrického proudu v - Vedeni elektrického proudu v plynech a vakuu
polovodicich
3NV3 Stacionarni magnetické pole
uvede zakladni vlastnosti magnetického pole - Magnetické pole vodiée s proudem
a pomoci nich fesi ulohy - Magneticka sila
vysvétli funkci magnetickych zatizeni a - Magnetické indukce
o magnetické vlastnosti materialu - Magnetické pole vodiée s proudem a civky
3 - Castice s nabojem v magnetickém poli
= - Magnetické vlastnosti latek
- Magnetické materidly v praxi
3NV4 Nestacionarni magnetické pole
vylozi zékladni vlastnosti nestacionarniho - Elektromagneticka indukce
magnetického pole pomoci Faradayova a - Faradaytv zakon
Lenzova zdkona - Lenztv zakon
=3 - Vlastni indukce, indukénost
% - Prechodové jevy
=

11
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ptistroju

Zrcadla, ¢o¢ky a jejich vady

Oko a optické pfistroje

VInova optika, Interference, Difrakce
Polarizace svétla

Bi: oko — organ zraku

3NVS5 Stiidavy proud Organizace vlastni nebo skupinové prace P12
objasni vznik stfidavého proudu - Vznik stfidavého proudu pii laboratorni praci
popiSe jeho charakteristiky - Vykon st¥idavého proudu, efektivni hodnoty Vyroba elektrické energie, vliv na Zivotni P42
vysvétli chovani prvka v elektrickém obvodu | - Obvody stiidavého proudu prostiedi, obnovitelné zdroje el. energie
=5 popiSe zakladni principy vyroby a vedeni - Generatory
g elektrického proudu v praxi - Ttifazova soustava, vyuziti
g - Transformator, pfenos energie
- Tocivé elektromagnetické pole, elektromotory
3NV6 Elektromagnetické kmitani a vinéni Elektromagnetické vInéni — pfenos P53
objasni souvislost elektromagnetickych a - Elektromagnetické kmity informaci
mechanickych kmita - Vlastni a nucené kmity, rezonance
mechanické vinéni vyuzije k popisu - Elektromagnetické vinéni
=5 elektromagnetickych vin - Postupna a stojatd vina v dvojvodic¢ovém vedeni
Q - Siteni elektromagnetickych vIn v prostoru
S
4NV1 Optika
uvede ruzné teorie podstaty svétla - Svétlo jako elektromagnetické vinéni — zakladni
predvida na zaklad€ vlastnosti svétla jeho pojmy
= chovani v daném prostredi - Odraz a lom svétla
a ovlada zaklady paprskové optiky - Disperze, barva svétla
E vysvétli princip jednoduchych optickych - Optické zobrazovani
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5.36 Uéebni 0snovy: Semindi a cviceni 7 fyziky

klasifikuje elektromagnetické zafeni
vyuziva analogie elektromagnetického a

4ANV2 Elektromagnetické zareni
- Elektromagnetické vinéni
- Absolutn¢ ¢erné téleso

- Relativisticka dynamika

Q
c mechanického vinéni - Rentgenové zareni Bi: vliv na organismy
o e Al o
o popise zafeni absolutn€ ¢erného télesa - UV, IR zafeni
predvida chovani elektromagnetického vinéni
na zakladé jeho charakteristik a uvede
priklady vyuziti vinéni v praxi
4NV3 Specialni teorie relativity Filozofie
vysvétli rozdily mezi klasickou a - Galileova transformace, klasicky princip relativity,
g— relativistickou fyzikou, vymezi jejich pole klasické skladani rychlosti
o pusobnosti - Zakladni postulaty a jejich dusledky
@ AP :
S - Relativisticka kinematika
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